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(54) Bezeichnung: Head-Up-Display, insbesondere zum Einsatz in Kraftfaiirzeugen 



(57) Zusammenfassung: Bet einem Head-Up-Display. ins- 
besondere zum Einsatz in Kraftfahrzeugen. bei dem ein 
Bild in einer Bilderzeugungselnrichtung erzeugbar ist und 
die Llchtstrahlen des Bildes Ober eine Optik auf eine Wind- 
schutzscheibe gelangen und so ein virtuelles Bitd vor. hin- 
ter Oder auf der Windschutzscheibe von einer Person wahr- 
nehmbar ist, ist vorgesehen, dass die Bilderzeugungsein- 
richtung einen Laser (4, 5. 9), eine Ablenkeinheit (2, 2', 2", 
3. 3*. 3") und einen Diffusor (1) aufweist. dass die Llcht- 
strahlen (S) des Lasers (4, 5, 9) Qber die Ablenkeinheit (2. 
2', 2") auf den Diffusor (1 ) spiegelbar und so ein Bild (P') auf 
dem Diffusor (1 ) erzeugbar ist 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Head-Up-Display. 
insbesondere zum Einsatz In Kraftfahrzeugen. Aus 
dem Stand der Technik sind derartige Head-Up-Dis- 
plays bekannt, bei denen ein Biid in einer Bilderzeu- 
gungseinrlchtung erzeugbar ist und die Lichtstrahlen 
des Bildes Qber eine Optik auf eine Windschutzschei- 
be geiangen und so ein virtuelles Bild vor. hinter Oder 
in der Windschutzscheibe wahmehnnbar ist. Nachtei- 
lig bei dem aus der Stand der Technik bekannten 
IHead-Up-Display ist es, dass sie eine aufwandige Bil- 
derzeugungseinrichtung und Optik erfordern, da die 
vorgenannten Bauteile wegen des Platzmangels ins- 
besondere in Personenkraftfahrzeugen einerseits 
kompakt aufgebaut sein mClssen und andererselts 
eine hohe Lichtleistung erzeugen mussen, da die er- 
zeugten Bilder auch bei hellem Sonnenschein gut 
wahrnehmbar sein mOssen. 

Aufgabenstellung 

[0002] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es 
daher, ein konnpakt aufgebautes lichtstarkes 
Head-Up-Display anzugeben. 

[0003] Die Aufgabe wird erfindungsgemSfl dadurch 
erfQIlt, dass die Bilderzeugungseinrichtung des 
Head-Up-Displays einen Laser, eine Ablenkelnheit 
und einen Diffusor aufweist und dass die Lichtstrah- 
len des Lasers uber die Ablenkeinheit auf den Diffu- 
sor spiegelbar sind und so ein Bild auf dem Diffusor 
erzeugbar IsL HIerdurch Ist mit gerlngem Aufwand 
ein helles Bild herstellbar. 

[0004] Dadurch, dass das Head-Up-Display eine 
Ansteuervorrichtung aufweist und die Ablenkeinheit 
mittels der Ansteuervonrichtung derart ansteuerbar 
ist, dass ein mittels des Head-Up-Displays darzustel- 
lendes Bild auf dem Diffusor derart verzerrt darstell- 
bar ist. dass die Verzerrungen, die durch die Geome- 
trie der Optik und der Windschutzscheibe entstehen, 
kompensierbar sind, kann die Optik einfach ausge- 
staltet sein und die Geometrie der Windschutzschei- 
be ist in welten Berelchen frei wdhlbar. 

[0005] Dadurch, dass die Optik einen Spiegel auf- 
weist, kann sie besonders einfach aufgebaut sein. 
Die VenA/endung eines aspharischen Spiegels kann 
zusatzlich die Geometrie der Windschutzscheibe 
ausgleichen und die Grdde des Bildes durch eine 
entsprechende Ausgestaltung des Spiegels vergrd- 
Rern. Die Optik kann zusdtzlich oder altemativ auch 
refraktlve optlsche Elemente aufweisen. 

[0006] Durch die Verwendung mehrerer Spiegel 
kann das zu erzeugende Bild weiter vergr5(lert wer- 
den. 



[0007] Sofern die Bilderzeugungseinrichtung ver- 
schiedenfarbige Laser aufweist, konnen verschie- 
denfarbige Bilder dargestellt werden, wobei auch 
Mischfarben durch ein gleichzeltiges Strahlen mehre- 
rer Laser darstellbar sind. 

[0008] Die Strahlen mehrerer verschiedenfarbiger 
Laser kdnnen Qber einen Combiner auf einen Strahl 
gelegt werden. So ergibt sich ein kompakter Aufbau. 

[0009] Es ist auch moglich, die Strahlen der Laser 
ohne Zwischenschaltung eines Combiners direkt auf 
die Ablenkeinheit zu richten. Dann kdnnen die Laser 
jedoch nur sequentiell angesteuert werden. Dieser 
Nachteil kann dadurch behoben werden, dass jeder 
Strahl eines Lasers eine elgene Ablenkeinheit erhalt. 

Ausfuhrungsbeispiet 

[0010] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
FIguren ndher eridutert. Es zelgen: 

[0011] Fig. 1 : eine Prinzipskizze eines besonders 
bevorzugten erfindungsgemSBen Head-Up-Displays 
in einer ersten Ausfuhrungsform, 

[0012] Fig. 2 : ein Beispiel eines auf einem Diffusor 
wahrnehmbaren Bildes, 

[0013] Flo. 3 : die entsprechende Darstellung eines 
auf der Windschutzscheibe wahrnehmbaren Bildes, 
wobei das in Flo, 2 dargestellte Bild des Diffusors 
Verwendung findet, 

[0014] Flo, 4 : ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes besonders bevorzugten Head-Up-Displays. 

[0015] In Fig. 1 weist eine besonders bevorzugte 
Bilderzeugungseinrichtung einen Diffusor 1, eine Ab- 
lenkeinheit, bestehend aus Spiegel 2 und Antrieb 3, 
einen roten Laser 4, einen griinen Laser 5 und einen 
Combiner 6 auf. Ein blauer Laser befindet sich unter- 
halb der Zeilenebene hinter dem Combiner 6. Weiter- 
hin erkennt man in Fig. 1 eine Ansteuereinrichtung 7, 
eine Optik in Form eines asphdrischen Spiegels 8, 
eine Windschutzscheibe WS, ein Auge E eines Kraft- 
fahrers und ein hinter der Windschutzscheibe WS 
wahmehmbares Bild P. Die Ansteuereinrichtung 7 ist 
uber Ansteuerleitungen W mit dem Antrieb 3 und den 
Lasern 4, 5 verbunden. Die Strahlen des roten, grii- 
nen und blauen Lasers 4, 5 werden in dem Combiner 
6 in die Lage eines Strahts S gebracht und von dem 
Spiegel 2 der Ablenkeinheit auf den Diffusor 1 reftek- 
tiert. Der Spiegel 2 wird von dem Antrieb 3 so ver- 
schwenkt, dass der Strahl S ein gewunschtes Bild auf 
dem Diffusor 1 erzeugt. Der Antrieb 3 wird entspre- 
chend von der Ansteuereinrichtung 7 gesteuert. Die 
Ablenkung des Strahls S erfolgt mit einer derartigen 
Geschwindigkeit, dass das Auge E nicht den zeitli- 
chen Verlauf des Strahles auf dem Diffusor 1 wahr- 
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nimmt, sondem infolge der Tr^gheit des menschli- 
Chen Auges ein einziges Bild wahmimmt Diese 
Lichtstrahlen des Bildes gelangen uber die Optik in 
Form eines aspharischen Spiegels 8 auf die Wind- 
schutzscheibe WS. so dass der Kraftfahrer nfiit sei- 
nem Auge E das Bild P hinter der Windschutzscheibe 
wahrnehmen kann. 

[0016] Fig. 2 zeigt beispielhaft die Darstellung des 
Bildes P*. wie sie auf dem Diffusor erfolgt, also das 
Bild, welches man wahrnehmen konnte, wenn man in 
Fig. 1 von links auf den Diffusor 1 blicken wurde. Ein 
erstes Bildteil P'1 weist die Fonrn eines Knochens auf, 
ein zweites Bildteil P'2 die Form eines Ovals. Das 
erste Bildteil P1 ist ein verzerrter Balken, das zweite 
Bildteil P'2 ist ein verzerrter Kreis. 

[001 7] Die unverzenlen Darstellungen sind in Fia. 3 
zu sehen: ein erstens Bildteil P'1 in Fonn eines Bal- 
kens, ein zweites Bildteil P*2 In Form eines Kreises. 
Der asphSrische Spiegel 8 und die Windschutzschei- 
be WS verzerren das Bild P' derart, dass ein Auge E 
das Bild P wahrnehmen kann. Das Bild P' ist also ab- 
sichtlich derart verzerrt, dass das hinter der Wind- 
schutzscheibe WS wahrnehmbare Bild P trotz Ver- 
zenrung durch den asphdrischen Spiegel 8 und die 
Windschutzscheibe WS einen unverzerrten Eindruck 
vermittelt. Wenn beispielsweise der aspharische 
Spiegel 8 und die Windschutzscheibe WS ein Bild 
bauchig verzerren, muss die Darstellung des Bildes 
P* auf dem Diffusor entsprechend eingefallen ausge- 
fuhrt werden. So erscheint dem Auge E das Bild P 
unverzent, obwohl der asphSrische Spiegel 8 und die 
Windschutzscheibe das Bild P* verzenren. Durch die 
vorstehend beschriebene Madnahme kann die Optik 
und die Gestaltung der Windschutzscheibe WS in 
weiten Grenzen ausgelegt werden. 

[0018] Fig. 4 entspricht der Fig. 3 mit der Ausnah- 
me, dass die Laser 4, 5 und der erstmals dargestetlte 
blaue Laser 9 ihre Strahlen nicht in einen Combiner 
senden sondem uber jeweils einen Spiegel 2, 2', 2" 
auf den Diffusor 1 senden. Es ist auch ein Spiegel 2 
ausreichend fQr eine Mehrzahl von Lasern 4, 5, 9. 
Dann kSnnen die Laser 4, 5, 9 nur sequentiell ihre 
Strahlen aussenden. Es ist auch mdglich, nur einen, 
zwei Oder auch mehr als drei Laser vorzusehen. Da- 
durch wird die Moglichkeit der Farbdarstellung mit 
dem Head-Up-Display entsprechend verSndert. 

Patentanspriiche 

1. Head-Up-Display, insbesondere zum Einsatz 
in Kraftfahrzeugen, bei dem ein Bild In einer Bilder- 
zeugungseinrichtung erzeugbar ist, und die Licht- 
strahlen des Bildes uber eine Optik auf eine Wind- 
schutzscheibe gelangen und so ein virtuelles Bild vor, 
hinter oder auf der Windschutzscheibe von einer Per- 
son wahmehmbar ist, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Bilderzeugungseinrichtung einen Laser (4, 



5, 9) , eine Ablenkeinheit (2, 2' . 2" , 3, 3' , 3") und ei- 
nen Diffusor (1) aufweist, dass die Lichtstrahlen (S) 
des Lasers (4, 5, 9) Qber die Ablenkeinheit (2, 2\ 2") 
auf den Diffusor (1 ) spiegelbar und so ein Bild (P*) auf 
dem Diffusor (1) erzeugbar ist. 

2. Head-Up-Display nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, 

-dass es eine Ansteuervorrichtung (7) aufweist, dass 
mittels der Ansteuervorrichtung (7) die Ablenkeinheit 
(2, 2', 2", 3. 3', 3") derart ansteuerbar ist, dass ein mit 
dem Head-Up-Display darzustellendes Bild (P) auf 
dem Diffusor (1) derart verzerrt darstellbar ist, dass 
die Verzerrungen, die durch die Optik (8) und die 
Windschutzscheibe (WS) entstehen. kompensierbar 
sind. 

3. Head-Up-Display nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Optik einen Spiegel (8) aufweist. 

4. Head-Up-Display nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Spiegel (8) aspharisch 
ausgebildet ist. 

5. Head-Up-Display nach elnem der vorstehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Bilderzeugungseinrichtungen mehrere verschieden- 
farbige Laser (4. 5, 9) aufweisL 

6. Head-Up-Display nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Strahlen der Laser (4, 5, 9) 
Qber einen Combiner (6) auf einen Strahl (5) gelegt 
werden. 

7. Head-Up-Display nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Strahlen der verschiede- 
nen Laser (4. 5, 9) von den Lasem (4, 5, 9) jeweils^ 
ohne Zwischenschaltung eines Combiners uber die 
Ablenkeinheit (2, 2", 2", 3, 3', 3") auf den Diffusor pro- 
jizierbar sind. 

8. Head-Up-Display nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzelchnet, dass die Ablenkeinheit (2, 2', 2", 3, 
3\ 3") fur jeden Laser einen separaten Spiegel (2, 2\ 
2") aufweisL 

Es folgen 2 Btatt Zeichnungen 
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